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Fundamentare 
 

Autoasamblarea supramoleculară, care creează structuri ordonate ca urmare a organizării spontane a elementelor 
structurale sub influența interacțiunilor necovalente (NCI), este de natură universală. Cursul își propune să obțină 
cunoștințe generale și speciale despre ierarhia și interacțiunea diferitelor tipuri de interacțiuni intra- și intermoleculare 
în compușii de coordinativi, ca sursă pentru obținerea de materiale funcționale cu proprietăți specifice. 

Conținutul 
disciplinei 

1. Asamblare supramoleculară; ierarhia interacțiunilor necovalente (INC), natura dinamică a legăturilor de 
coordonare și a INC pentru ansambluri cu funcții care răspund la stimuli. Energetica legăturilor de coordonare și a 
interacțiunilor necovalente, interacțiuni hidrofobe și hidrofile, forțe van der Waals, legături de hidrogen, interacțiuni 
CH−π și π–π, interacțiuni gazdă-oaspete, interacțiuni halogen-π.  

2. Compuși coordinativi. Definiția compușilor coordinativi, clasificarea liganzilor, posibili izomeri întâlniți cu tipurile de 
liganzi descrise. Compuși coordinativi în întregul tabel periodic al elementelor, diversitatea modurilor de coordinare 
pentru ionii metalelor alcaline și alcalino-pământoase, elementele grupului principal, metalele de tranziție și 
pământurile rare. Teoriile coordonării și legăturilor, proprietățile chimice și fizice ale compușilor coordinativi, adică 
stabilitatea, selectivitatea sterică, reactivitatea care cuprinde oxidarea și reducerea, fotochimia și magnetismul.  

3. Aplicații ale compușilor coordinativi. Rolul acestor compuși în procesele industriale, precum și potențialele aplicații 
în cercetare. Dimensiunile compușilor coordinativi. Ingineria cristalelor și predicția structurii cristaline. Arhitecturi 
0D (discrete). Polimeri coordinativi. Polimeri coordinativi 1D. Abordarea nod-și-spacer. Abordarea de jos în sus. 
Stoichiometria metal-ligand. Polimeri coordinativi 2D. Grile pătrate. Alte arhitecturi 2D. Polimeri coordinativi 3D. 
Rețele diamantate. Alte rețele 3D. Structuri hibride. Rețele cu legături de hidrogen. Izomerie și polimorfism 
supramolecular. Tipuri de izomerie supramoleculară. Aplicații potențiale.  

4. Ingineria cristalină a materialelor funcționale bazată pe rețele de coordonare metal-organice. Cadre metal-organice 
(Metal-organic frameworks MOF) – noi materiale de adsorbție. Sorbția hidrogenului și a altor gaze. Purtători de 
carbon cu porozitate ridicată. Zeoliți. Structura MOF-urilor. Terminologie. Aplicarea MOF-urilor ca sorbenți. 
Suprafață specifică. Forma și dimensiunea porilor. Problema interpenetrării. Natura ligandul organic. Flexibilitatea 
ligandul organic. Nesaturație coordinativă (centre deschise la ionul metalic). Cadre organice covalente.. 

Competențele 
obținute/ 
Rezultatele 
învățării  

CP1. Cunoașterea conceptelor teoretice, a metodelor de sinteză moderne și a tehnicilor de preparare a compusilor 
coordinativi. 
CP2. Utilizarea conceptelor de inginerie cristalelor, resursa bazei de date structurale Cambridge și literatura științifică 
pentru fabricarea dirijată de materiale noi cu proprietățile așteptate. Dezvoltarea capacității de a aplica cunoștințele și 
abilitățile dobândite pentru rezolvarea unor probleme concrete.  
CP3. Asimilarea metodelor de studiu a  proprietăților materialelor cu aplicații în domeniul  senzori. 
CP4. Studiul proprietăților fizico-chimice ale compușilor supramoleculari și polimeri coordinativi pe bază de liganzi 
amino. 
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