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Fundamentare | Autoasamblarea supramoleculara, care creeaza structuri ordonate ca urmare a organizarii spontane a elementelor
structurale sub influenta interactiunilor necovalente (NCI), este de natura universala. Cursul isi propune s obtina
cunostinte generale si speciale despre ierarhia si interactiunea diferitelor tipuri de interactiuni intra- si intermoleculare

in compusii de coordinativi, ca sursa pentru obtinerea de materiale functionale cu proprietati specifice.

Continutul 1. Asamblare supramoleculara; ierarhia interactiunilor necovalente (INC), natura dinamica a legaturilor de
disciplinei coordonare si a INC pentru ansambluri cu functii care raspund la stimuli. Energetica leg&turilor de coordonare si a

interactiunilor necovalente, interactiuni hidrofobe si hidrofile, forte van der Waals, legaturi de hidrogen, interactiuni
CH- si -1, interactiuni gazda-oaspete, interactiuni halogen-r.

2. Compusi coordinativi. Definitia compusilor coordinativi, clasificarea liganzilor, posibili izomeri intélniti cu tipurile de
liganzi descrise. Compusi coordinativi in intregul tabel periodic al elementelor, diversitatea modurilor de coordinare
pentru ionii metalelor alcaline si alcalino-paméantoase, elementele grupului principal, metalele de tranzitie si
pamanturile rare. Teoriile coordonarii si legaturilor, proprietatile chimice si fizice ale compusilor coordinativi, adica
stabilitatea, selectivitatea sterica, reactivitatea care cuprinde oxidarea si reducerea, fotochimia si magnetismul.

3. Aplicatii ale compusilor coordinativi. Rolul acestor compusi in procesele industriale, precum si potentialele aplicatii
in cercetare. Dimensiunile compusilor coordinativi. Ingineria cristalelor si predictia structurii cristaline. Arhitecturi
0D (discrete). Polimeri coordinativi. Polimeri coordinativi 1D. Abordarea nod-si-spacer. Abordarea de jos in sus.
Stoichiometria metal-ligand. Polimeri coordinativi 2D. Grile patrate. Alte arhitecturi 2D. Polimeri coordinativi 3D.
Retele diamantate. Alte retele 3D. Structuri hibride. Retele cu legaturi de hidrogen. Izomerie si polimorfism
supramolecular. Tipuri de izomerie supramoleculara. Aplicatii potentiale.

4. Ingineria cristalina a materialelor functionale bazata pe retele de coordonare metal-organice. Cadre metal-organice
(Metal-organic frameworks MOF) - noi materiale de adsorbtie. Sorbtia hidrogenului si a altor gaze. Purtatori de
carbon cu porozitate ridicata. Zeoliti. Structura MOF-urilor. Terminologie. Aplicarea MOF-urilor ca sorbenti.
Suprafata specifica. Forma si dimensiunea porilor. Problema interpenetrérii. Natura ligandul organic. Flexibilitatea
ligandul organic. Nesaturatie coordinativa (centre deschise la ionul metalic). Cadre organice covalente..

Competentele

CP1. Cunoasterea conceptelor teoretice, a metodelor de sintezd moderne si a tehnicilor de preparare a compusilor

obtinute/ coordinativi.
Rezultatele CP2. Utilizarea conceptelor de inginerie cristalelor, resursa bazei de date structurale Cambridge si literatura stiintifica
invatarii pentru fabricarea dirijatd de materiale noi cu proprietatile asteptate. Dezvoltarea capacitatii de a aplica cunostintele si
abilitatile dobandite pentru rezolvarea unor probleme concrete.
CP3. Asimilarea metodelor de studiu a proprietatilor materialelor cu aplicatii in domeniul senzori.
CP4. Studiul proprietatilor fizico-chimice ale compusilor supramoleculari si polimeri coordinativi pe baza de liganzi
amino.
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