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Accentul principal al cursului este pus pe cercetarea efectelor cooperative in modificarea sau sinteza indusa a
biomoleculelor sub actiunea fluxului de radiatii. Baza este descrierea acestora prin modele termodinamice clasice
si cuantice in conditii de dezechilibru. Aspectul aplicat al acestei cercetari este axat pe excitatia selectiva a
biomoleculelor in scopul diagnosticarii lor sau dimerizarii lor in scopul inactivarii selective a unor agenti patogeni.
Aspectul fundamental al cercetarii ghidate de acest curs este evidentierea unor noi mecanisme fizice bazate pe
fenomenele de cooperare dintre molecule sub actiunea radiatiilor si a factorilor externi. Aici exista o discrepanta
intre experiment si modelele propuse in descrierea mecanismului de sinteza a complexelor moleculare in timpul
proliferarii fard enzime pana la formarea vietii biologice celulare. Din acest punct de vedere, acest curs propune
efectele cooperative ale sintezei si dimerizarii structurilor biomoleculare sub actiunea fluxului de fotoni al radiatiilor
UVC. Importanta cercetarii este determinaté de noile aspecte ale cooperativitatii dintre biomolecule sub actiunea
radiatiilor infrarosii si UVC sub forma de impulsuri laser observate recent in modificarea structurilor biomoleculare,
sintezd, dimerizare. Necesitatea canalizarii acestei radiatii catre regiunile afectate ale tesutului organic si utilizarea
anumitor frecvente in procesul Raman vor sta la baza dezvoltarii unor algoritmi de dirijare a fotoreactiilor.

Un aspect mai special este reprezentat de tratamentele cu impulsuri scurte de ordinul nano/pico-secundelor aplicate
tesuturilor infectate, unde se ia in considerare ierarhia timpilor de dimerizare a unor biomolecule patogene. Aceste
aplicatii devin mai importante daca putem separa aspectul selectiv al inactivarii unor microorganisme, utilizand
aspectul cooperativ al inactivarii, unde se ia in considerare atat rezistenta biomoleculelor din tesutul uman la
intensitatea critica de inactivare a agentului patogen, cat si frecventa impulsurilor de radiatie aplicate. Acest aspect
al problemei poate fi rezolvat folosind o descriere microscopica a interactiunii radiatiilor cu biomoleculele.

Continutul
disciplinei

1. Model de dimerizare a ADN/ARN sub actiunea radiatei UVC. Efecte cooperative la dimerizare Eficienta
biotransformarilor.

2. Aspectul cuantic al teoriei de dimerizare a ADN/ARN sub actiunea ultravioletului C.

3. Foto-producere de rupturilori in biomolecule sub actiunea Ultravioletului. Teoria Einstein de ionizare.
Eficienta fototransformarilor.

4. Posibilitati de excitare a starilor de de-localizate in ADN/RNA teoria Kasha-Davydov

5. Vibratiile anarmonice ale biomoleculelor. Posibilitatea conformarii lor sub actiunea excitarilor Pi-Pi ale
legaturilor covalente in biomolecule.

6. Legaturile covalente la interactiunea cu fotonii. Fotochimia ADN bacteriilor, ARN si ADN virusuri Conformarile
ADN.

7. Modele Fizice si Matematice ale dezinfectiei cu radiatie. Timpul de interactiune, trecerea la pulsuri scurte
laser pentru a evita interactiunile daunatoare tesutului organic uman.

8. Pulsuri scurte, caracteristica lor la interactiunea cu biomoleculele. Utilizarea aproximatiei Born-Oppenheimer
si Born-Marcov.

9. Ecuatia de dirijare a procesului de foto-transformare pentru matricea de densitate a polarizarii electronice si
nucleare.

10. Mixare cuantica intre starea dimer si starea normala a unui cluster. Formarea moleculelor fotonice.

11. Metamateriale in decontaminare. Dirijarea Radiatiei prin sisteme de fibre si bile cu indicele de refractie inalt.
Unde soptitoare de galerie.
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CP 1. Estimarea energiilor de legatura dintre biomolecule pe baza aproximarilor si metodelor cuantice prezentate
mai sus.

CP 2. linvestiga necesitatea aplicarii statisticii atat la biomoleculele excitate, cat si la studiul radiatiei emanate de
acestea in urma fluorescentei/superfluorescentei.

CP 3. Evidentierea unor clasificatori stabili, bistabili, in interactiunea luminii cu biomoleculele (proteine, ADN si
alte subsisteme celulare), folosind aparatura bioinformaticii moderne

CP 4. Dezvoltarea capacitatior de analiza si sinteza a literaturii de specialitate pentru a da un raspuns afirmativ la
conglomeratia biomoleculelor la aparitia vietii celulare pe Pamant.
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