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Scopul cursului este de a identifica metode de cercetare pentru procesarea bioinformatiei pe masura ce
Funda- se propaga prin tesutul neuronal biomolecular al organismelor vii. O metoda clasica implica utilizarea
mentare aproximarii Born-Oppenheimer (BO) pentru sistemele biomoleculare aflate in dezechilibru sub actiunea

unui cdmp electromagnetic. Aceasta presupune ca functile de undad ale nucleelor atomice si ale
electronilor dintr-o molecula pot fi tratate separat conform unei metode adiabatice, utilizand raportul de
masa ca un parametru mic. Acest parametru mic este utilizat si in cinetica ca parametru pentru a descrie
ierarhia timpilor de relaxare abordati atat de BO, cat si de Hakken in cursul sinergismului.

A doua metoda importanta este legata de aspectul statistic al informatiei biosistemelor interactive, propusa
de Cl. Shennon si dezvoltata sub aspectul Informatiei Mutuale intre subsisteme. Intuitiv, informatia
mutuald masoara informatia pe care X si Y o impartasesc: masoara cat de multa cunoastere a uneia dintre
aceste variabile reduce incertitudinea cu privire la cealalta. Aspectul aplicat in bioinformatica este evident
in cazul transmiterii si citirii acestei informatii biomoleculare, care este o modalitate de masurare a cantitatii
de informatie pe care o poartd o variabila aleatorie observabila X despre un parametru necunoscut 8 al
unei distributii care modifica X. Metodei i se acorda o atentie deosebita. Legatura Cramér-Rao afirma ca
inversa informatiei Fisher este o limita inferioara a variantei oricarui estimator impartial al lui 6. Aceasta
conduce direct la principiul incertitudinii din Fizica Cuantica si deschide noi posibilitati pentru utilizarea
entropiei Shennon, a Informatiei Mutuale, a Informatiei Fisher atét in sisteme cuantificate, cat si in
bioinformatica.

Instrumentele cuantice se bazeaza pe o metoda de masurare indirectd, in care biosistemul molecular in
interactiune cu laserul format prin impulsuri electromagnetice scurte sufera modificari. Aici, o multime de
masuratori indirecte, spectrul de absorbtie/emisie; studiul coloniilor la microscop; studiul evolutiei
microorganismelor in timp sunt corelate cu radiatia pulsata aplicata anterior. Dinamica sistemelor deschise
sub actiunea laserului este descrisa de ecuatia de baza pentru matricea densitatii. Acestea se reduc la
ecuatii Fokker-Plank sau de difuzie, in care ecuatia de miscare pentru informatia studiata este redusa la
metoda de calcul a lui Kiyosi Itd, care extinde metodele de calcul la procese stocastice precum miscarea
browniana in alte domenii cu aplicatii in_microbiologie, statistica economica, statistica cuantica etc.

Continutul 1. Ecuatia Neyman pentru operatorul statistic , legatura Iui ci funcia de unda din mecanica
disciplinei cuantica, , . : - N .
Efecte dinamice si statice la interactiunea luminii ultraviolete cu lungimi de unda de 254 si

354 nm asupra fungilor/bactericidelor.

Utilizarea modelelor Born-Oppenheimer (BO) si Davydov-Kasha in explicatii in efectele
dinamice/statice.

Studiul teoriei informatiei propuse de Shennon cu ajutorul entropiei, stocarea i transmiterea
unui anumit tip de informatie definitd matematic. = S o
Conceptul central al integralei stocastice Itd - o generalizare stocastica a integralei Riemann-
Stieltg'es in analiza.

Denaturarea ADN-ului indusa de fotoni UVC: o posibila cale disipativa catre replicarea fara
enzime; Aspectul microscopic al legaturilor covalente, lonice si de Hidrogen in constructia
ADN/ARN si a proteinelor.

Aplicarea informatiei Fisher in evidentierea scorului or sucesului unei procesari.

Ha.thita(tjul zj/ietii timpurii: raze X solare si radiatii UV la suprafata Pamantului in urma cu 4-3,5
miliarde de ani.

Inactivarea cu ultraviolete C a dermatofitelor: implicatii pentru tratamentul onicomicozei;
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Competentele

CP 1. Cunoasterea distributiilor Gibbs si prelucarea statistica clasica si statistica cuantica.
Distributia Bose-Einstein, distributia Fermi-Dirac.

obtinute/ CP 2. Distingerea aspectului microscopic al legaturilor covalente, lonice si de Hidrogen in
Rezultatele | .onstryctia ADN/ARN si a proteinelor.
nvatarll CP 3. Utilizarea ecuatia Neyman pentru operatorul statistic , legatura lui ci funcia de unda din
mecanica cuantica;
CP 4. Descrierea trecereii sistemelor moleculare in stai mixate. Comportamentul corelat la
distanta a informatiei cuantice. Teleportare cuantica, inseparabilitate.
CP 5. Explicarea amanarii luminii neclasice de catre sitemele biologice de pe pozitiile metodelor
fizicii cuantice.
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