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Disciplina are rolul de a dezvolta capacitatea doctoranzilor de a initia, planifica si derula un proiect de cercetare stiintifica riguros in
Fundamentare | domeniul Informaticii. Se urmareste intelegerea procesului de cercetare, de la identificarea problemei si stabilirea ipotezelor, pana
la alegerea metodologiei adecvate, experimentare, analiza critica si diseminarea rezultatelor. Accentul este pe instrumente de analiza
cantitativa si calitativa necesare pentru optimizarea procesarii volumelor mari de date (Big Data).
Continutul 1. Epistemologia cercetarii in IT. Paradigme de cercetare (empirica, teoretica, de design). Identificarea si formularea problemei de
disciplinei cercetare (lacuna de cunoastere). Revizuirea literaturii de specialitate (state-of-the-art).

2. Cercetarea calitativa vs. cantitativa. Metode specifice: experimente controlate (lab/field), studii de caz, sondaje, cercetare de
design (Design Science Research - DSR), simulare. Alegerea si justificarea metodologiei.

3. Tipuri de date in informatica (benchmark-uri, log-uri, trafic de retea, date din interactiunea om-calculator). Instrumente pentru
colectarea datelor. Metode statistice de baza pentru analiza datelor experimentale.

4. Utilizarea instrumentelor software (e.g., simulatoare, medii de dezvoltare, platforme de cloud computing) ca instrumente de
cercetare. Tehnici de modelare si simulare in diverse domenii IT (retele, Al, sisteme complexe).

5. Proiectarea si evaluarea arhitecturilor bazate pe microservicii. Tehnologii moderne de stocare si prelucrare a datelor masive (ex:
Apache Spark, Kafka, Hadoop ).

6. Etapele dezvoltarii unui model Al. Alegerea seturilor de date (antrenerare, validare, testare). Metode Al/ML pentru detectarea
anomaliilor si a fraudelor.

7. Metode si instrumente pentru interpretarea si explicarea deciziilor modelelor Al (post-hoc, ante-hoc). Importanta XAl pentru
conformitatea cu reglementarile (e.g., GDPR) si pentru cresterea increderii utilizatorilor in sistemele din domeniul asigurarilor.

8. Proiectarea si derularea experimentelor pentru sisteme distribuite. Masuri de performanta (timp de analiza, scalabilitate, eficienta
utilizarii resurselor ). Testarea si validarea solutiilor propuse pe seturi reale de date.

9. Masuri de performanta (metrici). Validitatea interna si externa. Fidelitatea (reliability) si replicabilitatea (reproducibility) cercetarii.
Analiza critica a rezultatelor.

10. Standarde etice in cercetarea pe subiecti umani (in interactiunea om-calculator). Plagiatul si auto-plagiatul. Gestionarea datelor
si a proprietdtii intelectuale.

11. Structura si scrierea unei lucréri stiintifice (articole de conferinté/jurnal). Procesul de peer-review. Prezentarea orala (conferinte,
seminare). Scrisul unei teze de doctorat

Competentele

CP 1. Utilizarea cunostintelor fundamentale de metodologie a cercetarii pentru a explica si interpreta fenomenele si rezultatele din
domeniul informaticii.
CP 2. Cunoasterea principalelor metode de cercetare (e.g., experiment, simulare, DSR) si dezvoltarea capacitatii de a aplica

obtinute/ ) e iy
’ cunostintele si abilitatile dobandite pentru rezolvarea problemelor concrete.

Bezvu[ta_!ele CP 3. Asimilarea metodelor de studiu si de caracterizare a proprietatilor sistemelor informatice (e.g., performantd, scalabilitate,

invatarii securitate) si de utilizare eficienté a instrumentelor specifice (software, platforme, framework-uri).
CP 4. Cunoasterea si aplicarea principiilor de proiectare a arhitecturilor bazate pe microservicii si a tehnologiilor Big Data (Spark,
Kafka) pentru a asigura scalabilitate si performanta ridicaté in procesarea datelor.
CP 5. Asimilarea metodelor de cercetare specifice Inteligentei Artificiale si dezvoltarea capacitétii de a implementa si evalua
algoritmi XAl pentru a spori transparenta si explicabilitatea deciziilor in contextul analizei de risc si frauda.
CP 6. Planificarea si realizarea studiilor de caz si a validarilor experimentale pe seturi de date reale, raportand rezultatele si
impactul economic/social al solutiilor propuse.
CP 7. Cunoasterea metodelor de comunicare stiintifica, inclusiv structura unei publicatii academice si modalitatile de prezentare a
rezultatelor in fata comunitatii stiintifice.
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