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Fenomenul de emisie a luminii apare la multe specii de microorganisme, inclusiv la cele simbiotice, saprofite, 
parazitare și cu viață liberă (Meighen, 1994). În timp ce mecanismele biochimice și biofizice ale emisiei de lumină 
sunt supuse unei investigații ample (Tilbury și Quickenden, 1988; Tilbury, 1992; Chang și colab., 1998; Popp și 
colab., 2002), sensul biologic al acestui fenomen rămâne neclar. Un posibil răspuns la întrebarea de mai sus este 
că lumina emisă de microorganisme poate fi folosită pentru comunicarea intercelulară. 
Inutil să spunem că microbii își cercetează mediul și reacționează în consecință fie semnalând membrilor propriei 
specii pentru a coordona funcțiile vitale, fie interacționând cu rețeaua de comunicare a altor microorganisme 
concurente. În scopul comunicării intercelulare, microorganismele folosesc o gamă largă de molecule de 
semnalizare care au fost numite autoinductori (Engebrecht și Silverman, 1984). De asemenea, devine evident că, 
pe lângă acești mediatori chimici, probabil că există un tip alternativ de comunicare. Aceast curs prezintă dovezi că 
emisia de lumină produsă de microorganisme este folosită ca „limbaj” special sau cel puțin ca „dialect”, sugerând o 
formă mult mai complexă de comunicare între microbi decât se credea anterior. 
Scopul acestei curs este de a prezenta diferite exemple de comunicare mediată de lumină între microorganisme. Dar, 
la început, este necesar să se concentreze atenția asupra proceselor de formare a luminii și de absorbție a acesteia. 

Conținutul 
disciplinei 

1. Răspunsul de cooperare al celulelor E. coli la efectul de rezonanță al undelor milimetrice la intensitate super 
scăzută; 

2. Chemiluminiscența la nivel scăzut ca indicator al oxigenului molecular singlet în sistemele biologice. 
3. Identificarea genelor și a produselor genetice necesare pentru luminiscența bacteriană. 
4. Dovezi de lumină neclasică (storsă) în sistemele biologice și fenomenele de cooperare ale biomoleculelor. 
5. Efectul factorilor de stres asupra emisiei spontane de fotoni de la microorganisme. 
6. Mecanismele primare și secundare de acțiune a radiației IR vizibil-infrarosu asupra celulelor. 
7. Utilizarea luminii în diagnostica oncologica. 

 

 
Competențele 
obținute/ 
Rezultatele 
învățării 

CP 1. Cunoașterea noțiunilor din genetica bioluminiscenței bacteriene și analiza ei de pe poziții informationale. 
CP 2. Studiul nteracțiunii  la distanță în bacteria Pseudomonas fluorescens ca factor de reglare a aderenței, 
posibilități de explicare cuantica/clasica. 
CP 3. Investigarea dovezilor de lumină neclasică (storsă) în sistemele biologice. 
CP 4. Înțelegerea cum efectul de observator în oncogeneza radiațiilor I. Transformarea în celulele C3H 10T1/2 in 
vitro poate fi inițiată în vecinii neiradiați ale celulelor iradiate 
CP 5.  Aprecierea luminii din reacția Maillard: numărarea fotonilor, spectrul de emisie, fotografie și percepție vizuală. 
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